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Méfi¢ MIC-2511 je moderni, vysoce kvalitni méfici pfistroj, snadno a bezpe€né se pouziva za
predpokladu dodrzeni pravidel uvedenych v tomto navodu. Pokud se s nim seznamite, pomize vam

to vyhnout se chybam pfi méreni a predejit moznym problémum pfi pouzivani méfice.
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1 VsSeobecné informace

1.1 Bezpecnostni symboly
Na zafizeni a/nebo v tomto navodu jsou pouzity nasledujici mezinarodni symboly:

Varovani.
A Viz vysvétleni v ndvodu J_— Uzemnéni ~— Stfidavy proud/napéti
k obsluze

Dvoité izolace Prohla$eni o shodé se
(ti dJa ochrany) c € smérnicemi Evropské unie

— Stejnosmérny proud/napéti @
(Conformité Européenne)

Pozor, nebezpeci zasazeni S T
Nepfipojujte zafizeni k

K Nelikviduijte s jinym elektrickym proudem. P PP
komunalnim odpadem A Zafizeni generuje napéti na systemum S napetim vySSim
o 2500 V irovi 2500V nez 1500 V

Kategorie méfeni podle normy EN IEC 61010-2-030:
e CAT Il — plati pro méfeni provadéna v obvodech pfimo pfipojenych k nizkonapétovym
instalacim,
o CAT lll — plati pro méfeni provadéna v instalacich budov,
e CAT IV — plati pro méFeni provadéna u zdroje nizkonapétové instalace.

61010-2-030

'

PN
—V <

1.2 Chovani signaliza¢nich diod

. . A/ N\
(Q  Diodasviti —()—  Dioda pomalu blika =()= Dioda rychle blika
nepfetrzité /7 l \ 7/|\<~
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1.3 Bezpecnost

MéFi¢ MIC-2511, urCeny pro testovani ochrany proti Urazu elektrickym proudem v elektrickych
sitich se stfidavym proudem, se pouzivaji k provadéni méreni, jejichz vysledky urcuji bezpecnost
elektrickych instalaci. Aby bylo mozné zajistit snadné pouziti a spravnost ziskanych udajd, je nutné
dodrzovat nasledujici pokyny:

e Pred pouzitim pfistroje si peclivé prectéte tento navod a dodrzujte vSechny bezpecnosti pfedpisy a
doporuceni vyrobce.

o Kazdé jiné pouziti zafizeni, které v tomto navodu neni uvedeno, muze zplsobit poSkozeni
zafizeni a byt zdrojem nebezpeci pro jeho uzivatele.

e MEé&Fi¢ mohou pouzivat pouze dobfe proSkolené osoby, které viastni pozadovana opravnéni pro
praci s elektrickymi instalacemi a zafizenimi. Pokud zafizeni bude pouzivat neopravnéna osoba,
muze dojit k jeho poSkozeni nebo byt zdrojem nebezpeci pro jeho uZzivatele.

e Pfed méfenim izolaéniho odporu se ujistéte, Ze testovany objekt je odpojen od elektrické sité.

e Pfi méfeni izolaCniho odporu se nesmi pfed ukonéenim méfeni od méfeného objektu odpojit
vedeni. V v opacéném pfipadé kapacita zafizeni nebude vybita, coz mize vést k poranéni
elektrickym proudem.

e Pfi méfeni izolaniho odporu kabelu se ujistéte, Ze druhy konec je chranén proti
neumysinému dotyku.

¢ Rizeni se timto navodem nevyluduje nutnost dodrzovat veobecné platné bezpeénostni predpisy a
jiné predpisy tykajici se ochrany zdravi a protipozarni ochrany pozadované v ramci realizace praci
tohoto druhu. Pfed zahajenim prace s timto zafizenim ve specidlnich podminkach — napf. v
prostorach s nebezpecim vybuchu nebo pozaru — je nutné se zkontaktovat s osobou zodpovédnou
za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

o Neni pfipustné, aby byl pouzivan méfic:
= ktery je poSkozen a je ¢aste¢né nebo pIné nefunkéni,
= ktery ma poskozenou izolaci vodicu,
= ktery byl skladovan ve $patnych podminkach (napf. vysoka vlhkost). Po pfeneseni méfice ze

studenych do teplych prostor s vysokou vihkosti se nesmi provadét méfeni do doby, nez dojde
k jeho ohfati do vySe okolni teploty (cca 30 minut).

e Pred zahajenim méfeni vyberte pozadovany rezim a funkci a zkontrolujte, zda jsou méfici vodice
spravneé pfipojeny k pfisluSnym zditkam.

e Spravna funkce pristroje a pfisluSenstvi by méla byt pravidelné kontrolovana tak, aby se predeslo
rizikim, ktera by mohla vyplynout z chybnych vysledka.
méreni pfipojenych zafizeni.

e Je zakazano napajet méfi¢ z jinych zdrojil nez z téch, které jsou uvedené v tomto navodu.

e Opravu méfice mlze provést jen autorizovany servis.

ij VAROVANI
Pfi méreni izolaCniho odporu se na méficich koncovkdach mérice vytvari

nebezpecné napéti do 2,75 kV (2,5 kV + (0...10%)).

e Vstupy Riso méfice jsou elektronicky chranény proti pfetizeni (napf. pfipojenim k
Zivému obvodu) az do 1500 V po dobu 60 sekund.

e Vzhledem k neustalému vyvoji zafizeni se jeho vlastnosti popsané v tomto navodu
mohou liSit od skute€ného stavu. NejnovéjSi verzi navodu najdete na internetovych
strankach vyrobce.
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2 Rychly start

PFi prvnim spusténi zafizeni musite nastavit jazyk rozhrani a vytvofit uzZivatelsky ucet.
Nakonec nastavte datum, ¢as a ¢asové pasmo.

@ Zapnéte méfic.
P-4 Vytvoite nebo pfihlaste se k uZivatelskému uctu.

¢ Zadejte nastaveni méfice.

m Vyberte méfeni. Pokyny na toto téma naleznete pod ikonou a v tomto
navodé k obsluze.

4= Zadejte nastaveni méfeni.

W PFipojte méfi¢ ke zkoumanému objektu.

Spustte méfeni.

zadat dal$i informace o méreni.

UlozZte vysledek do paméti.

Vypnéte méfic.

o Ukoncete méreni nebo pockejte na dokonceni. Poté v ¢asti ,Prilohy” mizete
3s

e Okna nabidky jsou dostupna pod funkénimi tlacitky.
= F1 - Néapovéda.
= F2 - Hlavni nastaveni (kapitola 3.6).
= F3 - Méfeni (kapitola 4).
= F4 - Pamét (kapitola 6).
e MéFeni mizete ulozit dvéma zplsoby:
= provedenim méfeni a nasledné pfifazenim k objektu ve struktufe paméti,
= vstupem do objektu ve struktufe paméti a provedenim méreni z této urovné.
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3 Rozhrani a konfigurace

3.1 Klavesnice na obrazovce

Klavesnice na obrazovce je stejné funkéni jako klavesnice nainstalovana na jakémkoli zafizeni s
dotykovou obrazovkou.

ﬂ Vymazat
&«

Prejit na novy fadek

g w e r t y u i op Bl Piejitnadalsi pole

a s d f g h j k I ; ' & 141 Prepnout na Kiavesnici s ¢isly a

z X c v.b n m /o~ specialnimi znaky

+ 1 A = | | < - Alt  Zobrazit diakriticka znaménka

Potvrdit zadany text
@ Skryt klavesnici
3.2 lkony nabidky
VSeobecné
e Pfejit do predchoziho okna v Rozbalit polozku
ﬁ Névrat do hlavni nabidky A Sbalit polozku
Napovéda B o
I:—) Odhlasit uzivatele X Zavitokno / zrusit akci
@ Informace
Méreni

+- Zadat oznaceni Spustit méfeni

+ Pfidat objekt méfeni Dokongit méfeni

-_Tl:'- Nastaveni méfeni a limity \t) Zopakovat méfeni

~N Zobrazit graf
Pamét
€)  rraatonien Q. Vyhledat
. Pridat slozku Pfidat do nadfazené slozky

[50  Pridat zafizeni

m Pidat méfeni
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3.3 Gesta

5s o we .
Spustte méfeni podrzenim ikony po dobu 5 ﬂ Dotknéte se prvku na dotykové obrazovce
sekund

3.4 Tlacitko na plasti

Fyzicka tladitka se pouzivaji k pohybu po nabidce — stejné jako objekty dotykového rozhrani. Jsou
nepostradatelné v pfipadé, ze vypnete funkci dotykové obrazovky.

D F2 F2 P P

G Napovéda a Nahoru
e Hlavni nastaveni 3 Dold
m Méfeni @ Doleva
m Pamét a Doprava
m Naposledy pouZita zobrazeni @ Potvrdit
e Zapnout méfi¢ / svétlost displeje (kratce
© stisknéte) e Navrat / smazat znak / zastavit méfeni
o Vypnout méfi¢ (stisknéte a podrzte)
° Spustit / zastavit méfeni @) Prejitdo hlavniho okna

Chcete-li aktivovat dany prvek rozhrani, prejdéte na néj pomoci Sipek (zvyrazni se dals$i vybirané
prvky) a poté vybér potvrdte tlacitkem @ . Zasada plati pro celé rozhrani: od méficich obrazovek,
pres nabidku spravy paméti, az po napovédu.
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3.5 Uzivatelsky ucet

Po pfihlaseni ziskate pfistup do nabidky uzivatelskych uétt. Symbol visaciho zamku znamena, ze
uzivatel je chranén heslem.

® 3:00:17 PM+0200utc  [510/20/2022 @ Admin

< Users

Admin ]
Lukasz Laran ]

Hertz
a._
. ' Heinrich Hertz
Ohm
Georg Ohm ]

Tesla

Nikola Tesla o

Uzivatelé jsou zadavani za Gcelem podepsani zhotovitelll testl. Zafizeni mize pouzivat nékolik
osob. Kazda se muze pfihlasit jako uzivatel s vlastnim pfihlaSovacim jménem a heslem. Hesla se
zadavaji pro ochranu, aby nebylo mozné pfihlasit se k Uétu jiného uzivatele. Spravce ma opravnéni
pfidavat a odebirat uzivatele. Ostatni uzivatelé mohou pouze ménit sva vlastni data.

e V méfi¢i mGze byt pouze jeden spravce (admin) a maximalné 4 uZivatelé s uz$imi
opravnénimi.

e Uzivatel vytvofeny spravcem zdédi jeho nastaveni méfice.

o Uzivatelska nastaveni mize zménit pouze dany uzivatel a spravce.
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3.5.1 Pridavani a Gprava uzivatelt

e Pro zadani nového uzivatele vyberte o
]. e Chcete-li zménit uzivatelské Udaje, vyberte uzivatele.
e Poté zadejte nebo upravte jeho udaje.

@® 3:05:221 PM 0200 urc  [5] 10/20/2022 €@ Admin

X Adding a user 5 |
() The new user will have the same settings as you but will be able to
change them.
Login
Faraday
7/14
First name and surname
Michael Faraday|
15/30
Password & . ]

> Po klepnuti na visaci zamek mlzete zadat heslo pro pfistup k uzivatelskému
2 @ < El Uctu. Klepnéte na néj znovu, pokud chcete deaktivovat ochranu svého Uétu
heslem.

3 a Nakonec zmény uloZte.

3.52  Odstranéni uzivatelt
Chcete-li odstranit uzivatele, oznadte je a vyberte W . Vyjimkou je Udet spravce, ktery |ze smazat

pouze obnovenim méfice do tovarniho nastaveni (kapitola 3.6.3).

3.53  Prepinani uzivatelu

1 E—) Chcete-li zménit uzivatele, odhlaste aktualniho uZivatele a potvrdte konec relace.
2 "; Nyni mlzete pfihlasit dalSiho uzivatele.
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3.6 Konfigurace méfi€e — hlavni nastaveni

Zde muzete konfigurovat méfic tak, aby vyhovoval vasim potfebam.

3.6.1 Jazyk (Language)
F Zde nastavite jazyk rozhrani.

3.6.2  Datum a hodina (Date and time)

3.64  MéF

Dostupna nastaveni:

Datum..
Hodina.
Casové pasmo.

i¢ (Meter)

Dostupna nastaveni:

Komunikace (Communication) — zde mUzete nakonfigurovat dostupné
zpusoby komunikace.

Displej (Display) — zde muzete zapnout/vypnout dobu, po které se
obrazovka vypne, upravit jas, zapnout/vypnout funkci dotykové obrazovky,
zménit velikost pisma a ikon v zobrazeni méfeni.

Zvuky (Sounds) — zde mUzete povolit/zakazat systémové zvuky.
Specializovany rezim (Specialized mode) — umoziiuje zadat specialni
servisni kod. Funkce ur€ena pro servis.

Navrat (Recovery) — zde vratite méfi¢ na tovarni nastaveni. Viz také
kapitola 3.6.6.

Stav mérice (Meter status) — zde si ovéfite stupen vyuziti vnitfni paméti.

eni (Measurements)
Dostupna nastaveni:

Zobrazit zpravy o vysokém napéti (Show messages about high
voltage) — zobrazeni varovani pfed vysokym napétim.

Autoinkrementace ID méreni (ID auto increment) — vytvafeni novych
objektl v nadfazené sloZce s jedineénym ID méfeni v ramci stavajiciho
Cislovani.

Autoinkrementace nazvu méreni (Name auto increment) — vytvareni
novych nazvu pamétovych prvkd podle dfive zadanych nazvu a typd.
Jednotka teploty (Temperature unit) — nastaveni jednotky teploty
zobrazené a ulozené ve vysledku po pfipojeni teplotni sondy.
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3.6.5 Informace (Information)

Zde si ovéfite informace tykajici se méfice.

3.6.6  Obnoveni tovarniho nastaveni (Factory reset of the meter)

oD

D

V této nabidce mate nékolik moznosti.

Optimalizace paméti mérice (Meter memory optimization). Tuto funkci
pouzijte, pokud:

= se vyskytuji problémy s ukladanim nebo ¢tenim méfeni,

= se vyskytuji problémy béhem prochazeni slozek.

Pokud oprava nepfinese ocekavané vysledky, pouzijte funkci ,Resetovani
paméti méfice”.

Resetovani paméti mérice (Resetting the meter’'s memory). Tuto funkci
pouzijte, pokud:

= oprava paméti méfiCe nepfinesla ocekavané vysledky

= se vyskytuji problémy, které znemozZfiuji pouzivani paméti

Nez zaCnete s odstrariovanim, doporuujeme pfenést data na pendrive nebo
do pocitace.

Obnoveni tovarniho nastaveni mérice (Factory reset of the meter).
VSechny ulozené slozky, méfeni, uzivatelské Uty a zadana nastaveni se
smazou.

V kazdém pfipadé po vybéru pozadované moznosti potvrdte své rozhodnuti a
postupujte podle zobrazenych hlaseni.
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A

4 Meéreni

VAROVANI

Méreny objekt se nesmi nachazet pod napétim vyssSim nez 50 V.

Budte opatrni pii méreni kabelt. Nebezpeéi zasazeni elektrickym proudem
nastava i poté, co méfi¢ vybije svou kapacitu, protoze napéti se muze
automaticky obnovit.

Béhem méreni se doporucuje pouzivat elektroizolaéni osobni ochranné
prostiedky, které omezuji riziko kontaktu s vodici, které mohou predstavovat
hrozbu pro uzivatele.

POZOR!

Pfipojenim napéti vyssiho nez 1500 V k méfici muze dojit k jeho poskozeni.

Béhem mérfeni dbejte na to, aby se méfici kabely ani krokosvorky nedostaly do
vzajemného kontaktu a/nebo se zemi, protoze v dlsledku toku povrchovych proudt
muze byt vysledek méfeni zatizen dal$i chybou.

Vystupni proud ménice Isc ¢ini 2 mA +(-08..0) mA. Zapnuti proudového omezeni je

signalizovano nepfetrZzitym akustickym signalem. Vysledek testu je pak spravny, ale napéti na
meéficich svorkach je nizSi nez nastavené. Proudové omezeni se muze vyskytovat zvlasté v prvni
fazi méreni jako dusledek nabijeni kapacity méfeného objektu.

Uiso [kV]

25

15

0,5

0 Riso [MQ]
0 1 2 3 4 5

Graf 4.1. Skute¢né mérené napéti Uiso ve funkci méfeného izolaniho odporu Riso
(pro maximalni méfené napéti)
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4.1 Nezzacnete

i j VAROVANI
e Pfi méreni izolaéniho odporu se na méricich koncovkach méfice vytvari
nebezpeéné napéti do 2,75 kV (2,5 kV + (0...10%)).

e Béhem méreni nebo pred jeho ukonéenim je nepripustné odpojit mérici vodic¢e od
zarizeni. Hrozi zde nebezpeéi urazu elektrickym proudem a problém s vybitim
méreného objektu.

o Budte opatrni pii méreni kabell. Po vybiti jejich kapacity méficem se napéti miize
automaticky obnovit.

411  Pripojeni v méfeni Riso

Standardnim zplsobem méfeni izolacniho odporu (Riso) je dvouvodi€ova metoda.

V pfipadé silového kabelu je tfeba izolaéni odpor méfit mezi kazdou Zilou a ostatnimi sevienymi a
uzemnénymi zilami (Obr. 4.1, Obr. 4.2). Ve stinénych kabelech s nimi také zkratujeme stinéni.

Obr. 4.1. Méfeni nestinéného kabelu Obr. 4.2. Méfeni stinéného kabelu
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V transformatorech, kabelech, izolatorech atd. existuji povrchové odpory, které mohou zkreslit
vysledek méreni. Pro jejich eliminaci se pouziva tfivodi€¢ové méfeni s pouzitim zasuvky G — GUARD.

Priklady pouziti této metody jsou uvedeny nize.

Ruso' Ruso"'

Riso- — stinény vodi¢

)

Riso- — stinény vodi¢

16 MIC-2511 | NAVOD K OBSLUZE

Méreni odporu mezi vinutimi
transformatoru. Zasuvku G
meéfice  pfipojte  k  nadobé
transformatoru a zasuvky Riso+
aRiso- k vinuti.

Méreni izolaéniho odporu mezi
jednim z vinuti a nadobou
transformatoru. Zasuvku G
meéfice pfipojte k druhému vinuti a
zasuvku Riso+ k zemnicimu
potencialu.



Riso- — stinény vodi¢
1 - plast vodice
2 - stinéni vodice
3 — kovova folie omotana kolem izolace Zily
4 - vodici zila

Riso- — stinény vodi¢

41.2  Pripojeni v méfenich Rx, Rcont

Méreni  izolaéniho  odporu
kabelu mezi jednou z zil kabelu
a jeho stinénim. Vliv
povrchovych proudd (ddlezitych
ve ztizenych  povétrnostnich
podminkach) je eliminovan
pfipojenim kousku kovové fdlie
omotané kolem izolace
zkouseného vodic¢e do G zasuvky
elektroméru.

Stejné se postupuje pfi méfeni
izolaéniho odporu mezi dvéma
vodi¢i kabelu — zbylé vodice
nepouzivané pfi méfeni pfipojte
ke svorce G.

Méreni  izolaéniho  odporu
vysokonapét'ového
odpojovace. Prfipojte zasuvku G
méfice k izolatorlm  svorek
odpojovace.

Mé&feni odporu nizkého napéti se provadi v nize uvedeném systému.

Rx‘ / Rcom' Rx"' / Rcom"’
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41.3  Pripojeni v méfeni EPA

Systémy pfipojeni se liSi v zavislosti na tom, co chcete méit.

4.1.3.1 Odpor bod-bod - Rp1.p2

P1 P2
z5cm
RPI—PZ I
Ple— " 1—>—eP2
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4.1.3.2 Odpor bod-zemé - Rp.¢
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4.1.3.3 Povrchovy odpor - Rs
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4.1.3.4 Kfizovy odpor - Ry

MIC-2511 | NAVOD K OBSLUZE
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41.4

22

Signalizace méreni

Pfed méfenim
Napéti na objektu je trvalé a nepfesahuje 50 V. Méfeni je mozné, ale mlze byt zatizeno dal$i chybou.

o Napéti na objektu se vyskytuje nepfetrzité a je vétsi nez 50 V. Méfeni je zablokovano.
e Poruchovy stav méfice.

Béhem méreni
Riso Rx

MBFi¢ pravé mi izolagni odpor. (] Kontinuita obvodu je zachovana.

Méfi¢ dokoncil méfeni izolaéniho odporu a
nyni vybiji zkoumany objekt.

Méfeni je dokongeno a testovany objekt je
vybity.
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415
+/-

Nastaveni méreni
V nabidce méfeni muzete zadat nebo upravit oznaceni pard vodi¢l ve zkoumaném
objektu. Nazvy mohou byt:
e preddefinované,
e vlastni (po zaznaleni moznosti Pouzit vlastni nazvy (Use your own wire

markings)).
+/-

Ikony §titki vedou do okna editace oznaceni paru vodi¢l. Nova oznaceni
L1/L . L .
nemohou byt stejna jako jiz zadana.

Ikona otevie okno pro pfidani méfeni dal$iho paru vodicu.

Test vyzaduje zadani pfislusného nastaveni. Chcete-li to provést, vyberte tuto ikonu v
okné méreni. Otevie se nabidka s nastavenim parametrd (rdzné parametry v zavislosti
na zvoleném méreni).

Pokud jsou nastavené limity, mé&fi¢ vam sdéli, zda je vysledek v rozsahu.
— vysledek je v nastaveném rozsahu.
— vysledek neni v nastaveném rozsahu.

@ — zadna moznost hodnoceni.

MIC-2511 | NAVOD K OBSLUZE
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4.2 Vizualni test

24

' —
s Vyberte Vizualni test.
®
Na listé aspektl pro zadavani oznacte vysledky své kontroly. Dotknéte se kazdé pozice
prisluSnym poc¢tem dotekl pro zadani pfislusného hodnoceni testu.
— neprovedeny,
() — uspésny,
() — netspésny,
(?) — neuvedeny (zadné jednoznaéné vyhodnoceni),
(\) — netyka se (neplati pro dany aspekt),
@ — vynechany (zamérné, umysIné neprovedeni uzivatelem, napf. pro chybéjici pfistup).

+
v Pokud chybi aspekt, na kterém vam zaleZi, pfidejte jej prosté do seznamu.

o Dokoncete test.

Zobrazi se obrazovka shrnujici test. Dotknutim na liStu s vysledkem se oteviou vase vybéry
z kroku 2. Pokud chcete zadat dalsi informace o testu, rozbalte pole Prilohy (Attachments)
a vypliite pole pro komentar.
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4.3  lzolacni odpor - Riso

PFistroj méfi izola¢ni odpor tak, Zze na zkouSeny odpor R pfivede méfici napéti U, a zméfi jim

protékajici proud I. Pfi vypoc¢tu hodnoty izolacniho odporu méfi¢ vyuziva technickou metodu méfeni
odporu (R = U/l).

Chcete-li provést méFeni, musite nastavit (3=):

e nominalni méfici napéti U,,

e dobu trvani méfeni t,

e Cas ty, tp, tz potfebny k vypoctu koeficientt absorpce,
e limity (v pfipadé potreby).

MéFi€ navrhne mozna nastaveni.

4.31 Méfeni s pouzitim vodich
1 e Vyberte méfeni Rso.
’ e Zadejte nastaveni méfeni (kapitola 4.1.5).

2 PFipojte méfici vodice podle kapitoly 4.1.1.

Stisknéte a podrzte tladitko START po dobu 5 sekund. Tim se spusti
odpocitavani, béhem kterého méfi¢ nevytvarfi nebezpecné napéti a méfeni Ize
prerusit bez nutnosti vybiti zkoumaného pfedmétu. Po skonéeni odpogitavani bude

spusténo méreni.

(6]
"

3

Rychly start bez zpozdéni 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
stisknutého START. Méfeni se prerusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo
stisknutim ESC.

Q-0 O

Test bude pokracovat, dokud nebude dosazeno naprogramovaného casu
(kapitola 4.1.5) nebo stisknuto o nebo &3 .

v Dotekem na listu s vysledkem zobrazite dilCi vysledky.

~ Bé&hem méreni si mUzete zobrazit graf (kapitola 5.1).
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4 Po dokon€eni méfeni odectéte vysledek. Nyni také dotykem na liStu s vysledky zobrazite

diléi vysledky.

(@© 1:08 PM+ozaoutc [ 10/24/2022 € Admin

< Riso A
+- &Riso =9.952 GQ o
001 [)10/24/2022 (D 1:06:34 PM UTC +02:00

Uiso =2.63 kV I. =264.0 nA t=30s

® Riso

E 10/24/2022 @ 1:06:34 PM UTC +02:00 MIC-2511 L80001

© Lukasz Laran (Admin)

Attachments '
~ O

»/  Nyni miZete také zobrazit graf (kapitola 5.1).

5 Vysledky méfeni mlzete:

ignorovat a vyjit z nabidky méreni,
ziskat znovu (objevi se okno pro vybér méreni, které chcete opakovat),

ULOZIT (SAVE) — uloZit do paméti,
ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvoiit novou slozku /
> E zarfizeni, které je ekvivalentni sloZzce / zafizeni, do které byl uloZen
vysledek dfive provedeného méreni,
ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —

> E ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl uloZzen vysledek dfive
provedeného méfeni.

H HOcE

26 MIC-2511 | NAVOD K OBSLUZE



n Dopliujici informace zobrazované méricem

A Pfitomnost méficiho napéti na svorkach elektromeéru.
@ NOISE (SUM) Ve zkoumaném objektu se vyskytuje rusivé napéti mensi nez 50 V DC
nebo 1500 V AC. Méfeni je mozné, ale mize byt zatizeno dal$i chybou.

Q) LIMITI Aktivace omezeni proudu. Zobrazeny symbol je doprovazen
nepretrzitym pipanim.
PoruSeni izolace objektu, méfeni je pferuseno. Napis se zobrazi po
A HILE napisu LIMIT |, ktery trva 20 sekund béhem méfeni, kdyz pfedchozi
napéti dosahlo jmenovité urovné.
Na objektu se vyskytuje nebezpecné napéti. Méfeni nebude provedeno.
A UDET Kromé zobrazenych informaci:
e se zobrazi hodnota napéti Uy na objektu,

Un>50 V p . : S
e zazni dvoutonovy zvukovy signal,
e blika Cervena dioda.
DISCHARGING Trva vybiti zkoumaného objektu.
(VYBITI)

e Vypnuti Casu t, zplsobi také vypnuti ¢asu ts.

e Stopky odpogitavajici ¢as méfeni se spusti, kdyz se stabilizuje napéti U,so.

e HiaSeni LIMIT | znamena praci s proudovym omezenim meénice (Graf 4.1). Pokud tento
stav trva po dobu 20 s, méfeni se prerusi.

e Pokud méfi¢ neni schopen nabit kapacitu zkoumaného objektu, zobrazi se LIMIT |, a
po 20 s se méfeni prerusi.

e Kratky zvukovy signal znamena 5sekundové €asoveé intervaly. Pokud stopky dosahnou
charakteristickych bodu (Casy ti, to, t3), zobrazi se oznaceni tohoto bodu na 1 s a zazni
dlouhy zvukovy signal.

e Pokud je hodnota nékterého z naméfenych diléich odpord mimo rozsah, hodnota
koeficientu absorpce se nezobrazuje — zobrazuji se vodorovné &ary.

e Po dokoneni méfeni se kapacita méfeného objektu vybije zkratovanim svorek R;so+a
Riso- odporem cca 100 kQ. Zobrazi se hlageni DISCHARGING (VYBIJENI) a hodnota
napéti Uiso, ktera poté zUstane na objektu. Uso se sniZzuje v ¢ase az do Gplného vybiti.

MIC-2511 | NAVOD K OBSLUZE 27



4.3.2  Méreni s pouzitim adaptéru AutolSO-2511

V zavislosti na méfeném objektu a pfijatych standardech (kazda zila s kazdou nebo Zzila k
ostatnim zkratovanym a uzemnénym) vyZaduje méfeni izolacniho odporu vodi¢d nebo vicezilovych
kabell provedeni nékolika pfipojeni. Pro zkraceni doby testovani a odstranéni nevyhnutelnych chyb
pfipojeni doporucuje Sonel adaptér, ktery za operatora provede prepinani mezi jednotlivymi pary zil.

Adaptér AutolSO-2511 slouzi k méFeni izolacniho odporu kabelll a viceZilovych vodicd s méficim
napétim do 2500 V. Pouziti adaptéru eliminuje moznost provedeni chyb a vyrazné zkracuje dobu
potfebnou k provedeni izolace méfeni odporu mezi pary zil. Napfiklad u 4vodi¢ovych kabell uzivatel
provede pouze jednu operaci pfipojeni (j. pfipoji adaptér k objektu), zatimco AutolSO-2511 provede
kfizeni pro Sest nasledujicich pfipojeni.

1 ‘ ’ Vyberte méfeni Riso.

2 PFipojte adaptér.

Auto1sa’-2511 g

@

Po pfipojeni adaptéru se seznam dostupnych funkci méfeni zUzi na funkce vyhrazené
pro adaptér.
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Na obrazovce se objevi Stitek pfipojeného adaptéru a ikona pro vybér poctu vodich
3 zkoumaného objektu.

® 1:10 PM+ozooute  [5]10/24/2022 €@ Admin
€< Reso )
READY
AutolSO-2511  5-Wire U= 0V ==
N - —+ Un=2500V
L1L2' Riso = T s
] - —+ Un=2500V
LILS) Riso = E tpl=e0
LT Riso = — Er Uo
~

-I_—I- o Urgete pocet vodici zkoumaného objektu.

= == ¢ Zadejte nastaveni méfeni pro kazdy par vodicu (kapitola 4.1.5).

4 Pfipojte adaptér ke zkoumanému objektu.
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3]
n

Stisknéte a podrzte tlacitko START po dobu 5 sekund. ZpUsobi to odpocet, po
kterém bude méfeni spusténo.

Rychly start bez zpozdéni 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
stisknutého START. Méfeni se pferusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo
stisknutim ESC.

Q00

Test bude pokracovat, dokud nebude dosazeno naprogramovaného casu
(kapitola 4.1.5) nebo stisknuto °

v Dotekem na liStu s vysledkem zobrazite dil¢i vysledky.
~ Béhem méfeni si mlzete zobrazit graf (kapitola 5.1).

Po dokon&eni méfeni odectéte vysledek. Nyni také dotykem na listu s vysledky zobrazite
6 diléi vysledky.

@ 1:25 PM+0200utc  [5]10/24/2022 @ Admin [(EE)
¢ Riso )
L1112 5 RisoL112 > 400.0 GQ o

001 %) 10/24/2022 ( 1:15:57 PM UTC +02:00
Uiso = 2.63 kV IL=1.6nA t=60s
L1183 5 RisoL143 > 400.0 GQ o
002 15 10/24/2022  1:17:00 PM UTC +02:00
Uiso = 2.63 kV I.=1.4nA t=60s
1N 5 RisoL1-n > 400.0 GQ
o .Ls,onl/'l ,'fw A nin st < amn B save
~ 8

~~ Nyni mGzete také zobrazit graf (kapitola 5.1).

[ Vysledky mafeni mizete:

ignorovat a vyijit z nabidky méfeni,

,:) ziskat znovu (objevi se okno pro vybér méreni, které chcete opakovat),

E ULOZIT (SAVE) — uloZit do paméti,

ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) - vytvofit novou slozku /
> E zarizeni, které je ekvivalentni sloZce / zafizeni, do které byl uloZen
vysledek dfive provedeného méfeni,

ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) -

> E ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl uloZzen vysledek dfive
provedeného méfeni.

Poznamky jako pro méfeni Rso.
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4.4 Méreni se skokové se zvySujicim napétim — SV

Méreni se skokové se zvySujicim napétim (angl. Step Voltage — SV) ma prokazat, Ze nezavisle na
hodnoté méficiho napéti by objekt s dobrymi odporovymi vlastnostmi nemél vyrazné ménit sviij odpor.
V tomto rezimu zafizeni provede sérii péti méreni pomoci rostouciho napéti, které roste v zavislosti na
nastaveném maximalnim napéti:

e 250V:50V, 100V, 150V, 200V, 250V,

500 V: 100 V, 200 V, 300V, 400 V, 500 V,

1 kV: 200V, 400 V, 600 V, 800 V, 1000 V,

2,5kV: 500V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,

Nestandardni: mizete zadat libovolné maximalni napéti Uyax, které bude dosazeno v krocich o
hodnoté /s Uuax. Napfiklad 700 V: 140 V, 280 V, 420 V, 560 V, 700 V.

Chcete-li provést méfeni, nejprve nastavte (3= ):
e maximalni (konecné) méfici napéti U,,
e celkova doba méreni t.

UloZen je posledni vysledek pro kazdy z péti méfeni, coz je pak potvrzeno zvukovym signalem.
1 / e Vyberte méfeni SV.
‘ _I,l" e Zadejte nastaveni méfeni (kapitola 4.1.5).

2 PFipojte méfici vodice podle kapitoly 4.1.1.

Stisknéte a podrzte tlacitko START po dobu 5 sekund. Zplsobi to odpocet, po
kterém bude méfeni spusténo.

3

stisknutého START. Méfeni se pferusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo

° Rychly start bez odpocitavani 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
+
@ stisknutim ESC.

Test bude pokracovat do okamziku dosazeni ¢asu nastaveného uzivatelem
(kapitola 4.1.5) nebo stisknuti o

v Dotekem na prouzek s vysledkem zobrazite dilCi vysledky.

~ Béhem méfeni si mUzete zobrazit graf (kapitola 5.1).
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Po dokonéeni méfeni odectéte vysledek. Nyni také dotykem na liStu s vysledky zobrazite
4 diici vysledky.

(© 1:31 PMsozooute  [510/24/2022 @ Admin (EE]

< SV

Risosvi =10.02 GQ Risosvz =10.03 GQ
+- Risosvs =10.02 GQ Risosv4 = 9.944 GQ o
T Risosvs =9.971 GQ

™) 10/24/2022 (© 1:30:50 PM UTC +02:00

©® SV

E 10/24/2022 @ 1:30:50 PM  UTC +02:00 MIC-2511 L80001

© Lukasz Laran (Admin)
B save
~ O

~ Nyni mGzete také zobrazit graf (kapitola 5.1).

5 Vysledky méfeni muzete:

ignorovat a vyjit z nabidky méreni,

ziskat znovu (objevi se okno pro vybér méfeni, které chcete opakovat),

ULOZIT (SAVE) — uloZit do paméti,
ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvofit novou slozku /
> E zafizeni, které je ekvivalentni slozce / zafizeni, do které byl ulozen
vysledek dfive provedeného méreni,
ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —
> E ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl uloZzen vysledek dfive
provedeného méfeni.

H HCo

Poznamky jako pro méfeni Rso.
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4.5 Méreni napétim rostoucim linearné — RampTest

Méfeni napétim rostoucim linearné ma urcit, pfi jaké hodnoté napéti DC dojde (nebo nedojde) k
poru$eni izolace. Podstatou funkce je:
e testovani méfeného objektu napétim narustajicim do koncové hodnoty Uy,
e ovéfeni, zda si objekt zachova elektroizalacni vlastnosti, kdy maximalni napéti U, na ném bude
zachovano po dobu zadaného &asu t,.
Méfici postup znazorruje nize uvedeny graf.

= 25
=
2
]
U,=2kV
2 1
1
1
1
1
1
15 !
1
1
: ——— M&Feni 1
Jp=1kV ! Méfeni 2
1
1 1
1
1
1
1
1
0,5 1
1
1
ty !
>
1
0 t [min]
0 05 1 19 2 25

Graf 4.2. Napéti uvadéné méficem ve funkci ¢asu
pro dva pfiklady rychlosti nardstu

Chcete-li provést méFeni, nejprve nastavte (7=):

e napéti U, — napéti, na kterém ma skoncit narlst. Lezi v rozmezi 50 V...2500 V,

e Cast — celkova doba trvani méfeni,

e Cas t, — doba, po kterou se musi napéti udrzovat na zkoumaném objektu (Graf 4.2),

e maximalni zkratovy proud lsc — pokud méfi¢ v dobé méfeni dosahne zadanou hodnotu, vstoupi
do rezimu proudového omezeni, tzn. zastavi dal$i rist vynucovaného proudu pro tuto hodnotu,

e limit svodového proudu I, (I, £ lsc) — pokud méfeny svodovy proud dosahne zadanou hodnotu
(dojde k poruseni zkoumaného objektu), méfeni se prerusi, a méfi¢ zobrazi napéti, pfi kterém k
tomu doSlo.

1 h e Vyberte méfeni RampTest.

e Zadejte nastaveni méfeni (kapitola 4.1.5).

2 PFipojte méfici vodice podle kapitoly 4.1.1.
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[¢)]
n

Q-0 0

~;

Stisknéte a podrzte tlacitko START po dobu 5 sekund. ZpUsobi to odpocet, po
kterém bude méreni spusténo.

Rychly start bez zpozdéni 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
stisknutého START. Méfeni se prerusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo
stisknutim ESC.

Test bude pokracovat, dokud nebude dosazeno naprogramovaného casu
(kapitola 4.1.5) nebo stisknuto o

Dotekem na liStu s vysledkem zobrazite diléi vysledky.

Béhem méreni si muzete zobrazit graf (kapitola 5.1).

Po dokonéeni méfeni odectéte vysledek. Nyni také dotykem na listu s vysledky zobrazite dil¢i

vysledky.

~;

@ 1:34 PM+o200utc  [510/24/2022 €@ Admin
< RampTest S
+- Riso = 10.43 GQ o

001 m '\0/24/2022@ 1:34:18 PM UTC +02:00
Usgo =52V IL=5.0nA t=30s
© RampTest
E 10/24/2022 ® 1:34:18 PM UTC +02:00 MIC-2511 L80001

© Lukasz Laran (Admin)
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Nyni mGzete také zobrazit graf (kapitola 5.1).

5 Vysledky méfeni mlzete:

34
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ignorovat a vyjit z nabidky méreni,
ziskat znovu (objevi se okno pro vybé&r méreni, které chcete opakovat),

ULOZIT (SAVE) — ulozit do paméti,

ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvofit novou slozku /
> E zarfizeni, které je ekvivalentni sloZce / zafizeni, do které byl ulozen

vysledek dfive provedeného méfeni,

ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —
> ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl ulozen vysledek dfive

provedeného mérfeni.
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4.6 Indikator vybiti dielektrikum — DD

Cilem testu je ov&Feni stupné vihkosti izolace zkoumaného objektu. Cim vétsi je zvihnuti, tim vétsi

bude proud vybiti dielektrika.

Ve zkousSce je méfen proud vybijeni vyskytujici se po 60 sekundach od dokonéeni méfeni (nabiti)

izolace. Indikator DD je hodnotou charakteristickou pro kvalitu izolace nezavisle na napéti.

Princip méfeni je nasledujici:

o Nejdfive se testovanou izolaci nabiji napéti po urc€itou dobu. Pokud nebude napéti shodné s

nastavenym napétim, objekt neni nabit a po 20 sekundach zafizeni zastavi méreni.

e Na konci procesu nabijeni a polarizace jediny proud, ktery proplouva pfes izolaci, je svodovy

proud.

o Nasledné je izolator vybit a pfes izolaci za€ina proplouvat celkovy proud dielektrického vybiti.
Tento proud je zpocatku souctem proudu vybiti kapacity, ktery velice rychle zmizi a

absorpéniho proudu. Svodovy proud je zanedbatelny, protoze neexistuje zkuSebni napéti.
e Po 1 minuté po uzavieni méfeného obvodu dojde k méfeni proudiciho proudu.

Hodnota DD je dana rovnici:

DD = |lmin
Up -C
kde:
limin — proud méfeny po 1 minuté od uzavieni [nA],
Upr — napéti zkousky [V],
C — kapacita [uF].

Vysledek méfeni svédéi o stavu izolace. Muze byt porovnan s nize uvedenou tabulkou.

Hodnota DD Stav izolace
>7 Spatny
47 Slaby
2-4 Prijatelny
<2 Dobry

Chcete-li provést méfeni, musite nastavit (3=):
e nominalni méfici napéti U,,

e celkovou dobu trvani méreni t,

e limity (v pfipadé potfeby).

MéFi¢ navrhne mozna nastaveni.

1 e Vyberte méfeni DD.
q) e Zadejte nastaveni méfeni (kapitola 4.1.5).

2 Pfipojte méfici vodice podle kapitoly 4.1.1.
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n

Stisknéte a podrzte tlacitko START po dobu 5 sekund. ZpUsobi to odpocet, po
kterém bude méreni spusténo.

Rychly start bez zpozdéni 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
stisknutého START. Méfeni se prerusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo
stisknutim ESC.

Q00

Test bude pokracovat, dokud nebude dosazeno naprogramovaného casu
(kapitola 4.1.5) nebo stisknuto o

v Dotekem na liStu s vysledkem zobrazite dil¢i vysledky.
~ Béhem méfeni si mlzete zobrazit graf (kapitola 5.1).

4 Po dokon€eni méfeni odectéte vysledek. Dotekem na liStu s vysledkem zobrazite

dil&i vysledky.

® 1:38 PM+0zooute  [5]10/24/2022 @ Admin

< DD #
+- DD =1.57 Riso = 10.08 GQ o
001 [® 1072472022 (© 1:38:03 PM UTC +02:00

Uso =53V IL=52nA

® DD

) 10/24/2022 (O 1:38:03PM UTC +02:00 MIC-2511 L80001

© Lukasz Laran (Admin)

Attachments '
~ 9

»/ Nyni miZete také zobrazit graf (kapitola 5.1).

5 Vysledky méfeni mizete:

ignorovat a vyjit z nabidky méfeni,

,:) ziskat znovu (objevi se okno pro vybér méreni, které chcete opakovat),

E ULOZIT (SAVE) — ulozit do paméti,
ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvofit novou slozku /
> E zarizeni, které je ekvivalentni sloZzce / zafizeni, do které byl ulozen
vysledek dfive provedeného méfeni,
ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —
> E ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl uloZzen vysledek dfive
provedeného mérfeni.

V prostfedi se silnym elektromagnetickym rusenim moGze byt méfeni zatizeno
dodate¢nou chybou.
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4.7 Index polarizace - PI (Riso 600 s)

Index polarizace (ang. Polarization Index — PI) uréuje stav izolace na zakladé poméru odporud
namérfenych ve dvou okamzicich méfeni (Ru, Re).

e Cast; je 60. sekunda méFeni.

e Cast,je 600. sekunda méfeni.

Hodnota koeficientu Pl se vypocita podle vzorce:

PI _Re
Ru

kde:
Ry, — odpor méfeny v Case t,
Ry — odpor méfeny v Case t;.

Vysledek méreni svédci o stavu izolace. Muze byt porovnan s nize uvedenou tabulkou.

Hodnota PI Stav izolace
<1 Slaby ®
1-2 Neuvedeno @
2-4 Pfijatelny ©
>4 Dobry ©

Pro provedeni méfeni nejprve nastavte (=) méfici napéti U,

1 w e Vyberte méfeni Pl (Riso 600 s).
6Q0s < Zadejte nastaveni méfeni (kapitola 4.1.5).

2 PFipojte méfici vodice podle kapitoly 4.1.1.

Stisknéte a podrzte tlaéitko START po dobu 5 sekund. Tim se spusti
odpocitavani, béhem kterého méfi€ nevytvafi nebezpecné napéti a méfeni Ize
prerusit bez nutnosti vybiti zkoumaného pfedmétu. Po skon€eni odpogitavani bude
spusténo méreni.

(&)
n

3

Rychly start bez zpozdéni 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
stisknutého START. Méfeni se prerusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo
stisknutim ESC.

Q0 O

Test bude pokracovat, dokud nebude dosazeno naprogramovaného ¢asu
(kapitola 4.1.5) nebo stisknutoo nebo .

v Dotekem na listu s vysledkem zobrazite dil€i vysledky.
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4 Po dokon€eni méfeni odectéte vysledek. Nyni také dotykem na liStu s vysledky zobrazite

diléi vysledky.

@® 14:45+0m00utc [F]7.11.2022 @ Admin
< P Ll
PI ©PI =4.114 v

001 [ 7.11.2022 (© 14:40:24 UTC +01:00
Riso = 10,01 MQ Usgo =53 V
I, = 5275 pA t=600s
@ PI
M 7.11.2022 ©® 14:40:24 UTC +01:00 MIC-2511 L80001
@ Lukasz Laran (Admin)

B sAvE '

N

5 Vysledky méfeni mlzete:

ignorovat a vyjit z nabidky méfeni,

O ziskat znovu (objevi se okno pro vybér méreni, které chcete opakovat),

E ULOZIT (SAVE) — ulozit do paméti,
ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvoiit novou slozku /
> E zarfizeni, které je ekvivalentni slozce / zafizeni, do které byl uloZen
vysledek dfive provedeného méreni,
ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —

> E ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl uloZzen vysledek dfive
provedeného mérfeni.

Hodnota Pl by neméla byt povazovana za spolehlivé posouzeni stavu izolace, pokud byla
ziskana béhem mérfeni, ve kterém Ry, > 5 GQ.
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4.8 Koeficient absorpce — DAR (Riso 60 s)

Koeficient absorpce (ang. Dielectric Absorption Ratio — DAR) ur€uje stav izolace na zakladé
poméru odport namérenych ve dvou okamzicich méreni (Ru, Ry).

e Cast; je 15. nebo 30. sekunda méfeni.

e Cast,je 60. sekunda méfeni.

Hodnota koeficientu DAR se vypocita podle vzorce:

kde:

R
DAR = 2
t1

R — odpor méfeny v Ease t5,
Ry — odpor méfeny v Case t;.

Vysledek méfeni svédéi o stavu izolace. Muze byt porovnan s nize uvedenou tabulkou.

Hodnota DAR Stav izolace
<1 Slaby ®
1-1,39 Neuvedeno @
1,4-1,59 Prijatelny ©
>1,6 Dobry ©

Chcete-li provést méteni, nejprve nastavte (3= ):
e méfici napéti U,

o Casti.

1 &

.

o Vyberte méfeni DAR (Riso 60 S).
e Zadejte nastaveni méfeni (kapitola 4.1.5).

2 PFipojte méfici vodice podle kapitoly 4.1.1.

(&)
n

3

Q-0 O

Stisknéte a podrzte tladitko START po dobu 5 sekund. Tim se spusti
odpocitavani, béhem kterého méfi€ nevytvari nebezpecné napéti a méfeni Ize
prerusit bez nutnosti vybiti zkoumaného pfedmétu. Po skon€eni odpocitavani bude

spusténo méreni.

Rychly start bez zpozdéni 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
stisknutého START. Méfeni se prerusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo
stisknutim ESC.

Test bude pokracovat, dokud nebude dosazeno naprogramovaného casu
(kapitola 4.1.5) nebo stisknuto o nebo &3 .

Dotekem na listu s vysledkem zobrazite dil€i vysledky.
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4 Po dokon€eni méfeni odectéte vysledek. Nyni také dotykem na liStu s vysledky zobrazite

diléi vysledky.
® 3:10 PM+o10oute [ 11/7/2022 € Admin
< DAR f
DAR ®DAR =1.000 o
001 =) 11/7/2022 (© 3:10:06 PM UTC +01:00
Riso = 10.01 MQ Usgo =53 V
IL =5.282 pA t=60s
® DAR
() 11/7/2022  ® 31006 PM  UTC +01:00 MIC-2511 L80001
@ Lukasz Laran (Admin)
'
O

5 Vysledky méfeni mlzete:

ignorovat a vyjit z nabidky méfeni,
ziskat znovu (objevi se okno pro vybér méreni, které chcete opakovat),

ULOZIT (SAVE) — ulozit do paméti,
ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvoiit novou slozku /
> E zarfizeni, které je ekvivalentni sloZzce / zafizeni, do které byl uloZen
vysledek dfive provedeného méreni,
ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —
> E ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl uloZzen vysledek dfive
provedeného mérfeni.

H HOcE
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4.9 Nizkonapét'ové méreni odporu — Rx, Rcont

491 Kalibrace méficich vodict

Pro vylouceni vlivu odporu méficich vodi€d na vysledek méfeni mlzZete provést jejich kompenzaci
(automatické vynulovani).

1 m_ Vyberte Autozero.

Zkratujte vzajemné méfené vodiCe. ME&FC 3krat zméFi odpor méficich
2a vodicl. Nasledné uvede vysledek snizeny o tento odpor, naopak v okné

meéfeni odporu bude zobrazeno hlaSeni Autozero (On).

. Pro vypnuti kompenzace odporu vodi¢ld je nutné zopakovat krok 2
2b 4 \ S rozevienymi méficimi vodici a stisknout ° Pak bude vysledek méfeni
obsahovat odpor méficich vodi¢u, naopak v okné méreni odporu bude

zobrazeno hladeni Autozero (Off).

49.2  Mérfeni odporu (Rx)

1 G Vyberte méfeni Rx.

2 PFipojte méfici vodice podle kapitoly 4.1.2.

7

3 v Mérfeni se spusti automaticky a bude trvat nepfretrzité.

O
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ochrannych vodiéli a vyrovnavaciho

49.3 Méieni odporu

1200 mA (Rcont)

1 &

2 Pripojte méfici vodiCe podle kapitoly 4.1.2.

3 O

Vyberte méfeni Rconr.
Zadejte nastaveni méfeni (kapitola 4.1.5).

Stisknéte START.

spojeni proudem

Analyza bude pokracovat do okamziku dosazeni naprogramovaného casu

nebo stisknuti o

v Dotekem na liStu s vysledkem zobrazite dil€i vysledky.

Po dokonéeni méfeni odectéte vysledek. Nyni také dotykem na listu s vysledky zobrazite

4 dilci vysledky.

@© 1:53 PM+o0z0outc  [F10/24/2022 @ Admin

<  Rcont
Reowr ) Reont = 0.41 Q
001 ) 10/24/2022 (© 1:53:01 PM UTC +02:00
Rconr+ = 0.40 Q Reont- =0.41 Q
© Rcont
B 10/24/2022 (O 1:5302PM  UTC +02:00

€ Lukasz Laran (Admin)

Attachments

8 o
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f

v

Vysledek je aritmetickym primérem z hodnot dvou méfeni s proudem 200 mA s opaénymi

polaritami: Rconr+ & Reonr--

R = Reont: +Reont-
2
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B Vysledky méfeni muzete:

H HOcR

ignorovat a vyjit z nabidky méfeni,

ziskat znovu (objevi se okno pro vybér mérfeni, které chcete opakovat),

ULOZIT (SAVE) — uloZit do paméti,

- G
d°

ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvofit novou slozku /
zafizeni, které je ekvivalentni slozce / zafizeni, do které byl uloZen
vysledek dfive provedeného mérfeni,

ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —
ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl ulozen vysledek dfive
provedeného mérfeni.

MIC-2511 | NAVOD K OBSLUZE 43



410 Méreni v zonach EPA

V zénach EPA (zéna ochrany pfed elektrostatickym vybojem, angl. Electrostatic Protected Area) jsou
pouzity materidly na ochranu pred statickou elektfinou (ESD). Jsou klasifikovany podle jejich odporu a
charakteristiky rezistivity.

Materialy stinici proti vyboji ESD — plnou ochranu tohoto typu poskytuje klec Faradaya. Dilezitym
materialem stinicim proti statickym vybojim je vodivy kov nebo uhlik, ktery potlacuje a zeslabuje
energii elektrického pole.

Vodivé materialy — vyznacuji se nizkym odporem, umozfiuji rychlé pfemisténi naboje. Pokud je
vodivy material uzemnén, pak je z néj naboj odvadén rychle. Pfiklady vodivych materiall: uhlik, vodivé
kovy.

Materialy rozptylujici naboj — u téchto materiald proudi naboje k zemi pomaleji nez u vodivych
materiald, snizuje se jejich destruktivni potencial.

lzolaéni materialy — obtizné k uzemnéni. Statické vyboje zustavaji v tomto druhu materialu dlouhou
dobu. Priklady izola¢nich material(: sklo, vzduch, v§eobecné aplikované plastové obaly.

Material Kritéria
Materidly chranici proti ESD vybojtim Rv>100Q
Vodivé materialy 100 Q <Rs <100 kQ
Materialy rozptylujici naboje 100 kQ < Rv <100 GQ
Izolaéni materialy Rs =100 GQ

Chcete-li provést méteni, musite nastavit (3:):
e méfici napéti U, — dle normy EN 61340-4-1: 10 V /100 V /500 V,
e Cas trvani méfeni t — dle normy EN 61340-4-1: 15s £+ 2 s,
e metodou mérfeni:
= odpor bod-bod — Rp1.p2
= odpor bod-zemé — Rp.¢
= povrchovy odpor — Rs
= kFizovy odpor — Ry
e limity — viz kritéria posuzovani dle normy EN 61340-5-1 (tabulka nize).

Material Kritéria
Povrchy Ri :ﬁ: <11 GG%
Podlahy Rec<1GQ
Vodici obaly 100 Q < Rs <100 kQ
Obaly odvadéjici naboje 100 kQ < Rs <100 GQ
Izolujici obaly Rs 2 100 GQ

Konkrétni smérnice nachazejici se v normach: IEC 61340-5-1, IEC/TR 61340-5-2,
ANSI/ESD S20.20, ANSI/ESD S541 a v normach pouzitych v uvedenych dokumentech.
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W N =

Q00

e Vyberte méfeni EPA.
e Vyberte metodu méfeni (kapitola 4.1.5).
e Zadejte nastaveni méreni (kapitola 4.1.5).

>,

Pripojte méfici systém v souladu s pfijatou metodou méreni (kapitola 4.1.3).

[6)]
2]

Stisknéte a podrzte tlacitko START po dobu 5 sekund. Zpusobi to odpocet, po
kterém bude méreni spusténo.

Rychly start bez zpozdéni 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
stisknutého START. MéfFeni se prerusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo
stisknutim ESC.

Test bude pokracovat, dokud nebude dosazeno naprogramovaného ¢asu
(krok 2) nebo stisknuto o

v Dotekem na listu s vysledkem zobrazite diléi vysledky.

Po dokonéeni méfeni odectéte vysledek. Dotekem na listu s vysledkem zobrazite
dil¢i vysledky.

@ 1:58 PM+ozooutc [ 10/24/2022 €@ Admin [Ea)
< EPA .}
E(';A © 1107242022 O 1:58:22 PMUTC +02:00 v

Uso =10V t=15s
© EPA
M 10/24/2022 (© 1:58:22PM  UTC +02:00 MIC-2511 L80001

@ Lukasz Laran (Admin)
Attachments B sAvE '
N)

Vysledky méfeni mizete:

ignorovat a vyjit z nabidky méreni,
ziskat znovu (objevi se okno pro vybé&r méreni, které chcete opakovat),

ULOZIT (SAVE) — ulozit do paméti,
ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvofit novou slozku /
> E zarizeni, které je ekvivalentni slozce / zafizeni, do které byl ulozen
vysledek dfive provedeného mérfeni,
ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —
> E ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl uloZen vysledek dfive
provedeného mérfeni.

H BOcEl
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411 Testovani prepétovych ochran - SPD

Svodice prepéti SPD (ang. surge protecting device) se pouzivaji v zafizenich s instalacemi ochrany
pred bleskem i bez nich. ZajiStuji bezpecnost elektroinstalace v pfipadé nekontrolovaného zvySeni
napéti v siti, napf. vlivem blesku. Svodi¢e SPD pro ochranu elektroinstalaci a k nim pfipojenych
zafizeni jsou nejCastéji zalozeny na varistorech nebo jiskfistich.

Svodice varistorového typu podléhaji procesiim starnuti: svodovy proud, ktery je u novych zafizeni
1 mA (jak je definovan v normé EN 61643-11), se postupem ¢asu zvySuje a zpUsobuje prehfivani
varistoru. To zase muze vést ke zkratu v jeho struktufe. Pro Zivotnost svodice jsou dllezité i podminky
prostfedi, ve kterém byl instalovan (teplota, vihkost atd.) a po€et spravné svedenych prepéti do zemé.

V svodi¢i pfepéti dochazi dochazi k lavinovému prarazu (vypusti prepétovy impuls do zemé), kdyz
prepéti prekroCi své maximalni provozni napéti. Test vam umozni zjistit, zda je to provedeno spravné.

MEéFi¢ privadi stale vyssi napéti na omezovac se specifickou strmosti ¢ela, pfi¢emz kontroluje hodnotu,
pro kterou dojde k prarazu.

Méfeni se provadi stejnosmérnym napétim. ProtoZze omezovace pracuji se stfidavym napétim,
vysledek se prevadi ze stejnosmérného napéti na stfidavé podle vzorce:

Svodi¢ pfepéti muze byt povazovan za vadny, kdyz prirazné napéti Uac:

e prekroci 1000 V — pak dojde k pferuSeni omezovace a ten nema ochrannou funkci,

e je priliS vysoké — pak instalace chranéna svodi€em neni plné chranéna, protoze do ni mohou
pronikat mensi prepéti,

o je prilis nizké — to znamena, Ze svodi¢ muZze vybijet signaly blizké jmenovitému napéti do zemé.

Pred testem:

e zKontrolujte bezpecna napéti pro testovany svodic. Ujistéte se, Ze ji nepoSkodite nastavenymi
testovacimi parametry. Pokud narazite na potize, postupujte podle normy EN 61643-11,

e odpojte svodi¢ od napéti - odpojte od né&j napétové vodi€e nebo vyjmout vloZku, ktera bude
zkousena.

Chcete-li provést méfeni, musite nastavit (3:5):

e méfici napéti U, — maximalni napéti, které |ze pfivést na svodi€. Na jeho vybéru zavisi také
strmost Cela napéti (rychlost nabéhu) (1000 V: 200 V/s, 2500 V: 500 V/s),

e napétovy limit Uc AC (max) — parametr uvedeny na krytu testovaného svodice. Toto je maximalni
napéti, pfi kterém by nemélo dojit k prirazu,

e rozsah tolerance Uc AC tol. [%)] pro skute¢né prirazné napéti. Uréuje rozsah Uac MIN...Uac MAX,
do kterého by se mélo vejit skutecné napéti omezovace, kde:

Uac MIN = (100% - Uc AC tOl) Uc AC (max)
Uac MAX = (100% + Uc AC tol) Uc AC (max)

Hodnotu tolerance je tfeba ziskat z materiald vyrobce svodiCe, napf. z katalogové karty.
Norma EN 61643-11 umozriuje maximalné 20 % toleranci.
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1 (b e Vyberte méfeni SPD.
; e Zadejte nastaveni méfeni (kapitola 4.1.5).

PFipojte testovaci vodice:
2 e + ke svorce fazy svodice,
e - ke svorce spojujici svodi¢ se zemi.

Stisknéte a podrzte tlacitko START po dobu 5 sekund. Zpusobi to odpocet, po

5s
3 ° kterém bude méfeni spusténo.
+

Rychly start bez zpozdéni 5 sekund provedte stisknutim ENTER a podrzenim
stisknutého START. MérFeni se prerusi po dosazeni naprogramovaného ¢asu nebo

@ stisknutim ESC.

Testovani bude pokracovat, dokud omezoval napéti neprorazi nebo
nestiskne o

4 Po dokon€eni méfeni odectéte vysledek. Dotekem na liStu s vysledkem zobrazite

diléi vysledky.
©12:25PM [£1/30/2024 @ Admin
< SPD )
$PD ) Uac =279V ~
001 [91/30/2024 (912:24:55 PM UTC +01:00
U, =1000V
UcDc = 453 V @ LIMITI! e
. MAX =303V
-¢- Detected: Varistor Uc AC (max) = 275V
UcACtol. =10 %
© SPD
. _ B sAvE
N

Uac — stfidavé napéti, pfi kterém doslo k poruse svodice
UcDc = Upc — stejnosmeérné napéti, pfi kterém doslo k poruseni svodic¢e
Wykryto:... - identifikovan typ svodice

Un — maximalni DC méfici napéti

MIN = Uac MIN — spodni hranice rozsahu, do kterého ma byt zahrnuto napéti Uac
MAX = Uac MAX — horni hranice rozsahu, do kterého ma byt zahrnuto napéti Uac
Uc AC (max) — maximalni hodnota provozniho napéti uvedena na svodici

Uc AC tol. — rozsah tolerance pro skute¢né priirazné napéti svodice
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5

Vysledky méfeni mizete:

H HBOcK

ignorovat a vyjit z nabidky méfeni,

ziskat znovu (objevi se okno pro vybér mérfeni, které chcete opakovat),

ULOZIT (SAVE) — uloZit do paméti,

- G
d°

ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD) — vytvofit novou slozku /
zafizeni, které je ekvivalentni slozce / zafizeni, do které byl ulozen
vysledek dfive provedeného méfeni,

ULOZIT DO PREDCHOZIHO (SAVE TO THE PREVIOUS ONE) —
ulozit vysledek do slozky / zafizeni, kam byl ulozen vysledek dfive
provedeného mérfeni.
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5 Specialni funkce

5.1 Grafy
° Béhem méfeni si muzete zobrazit graf. Pomoci seznami na horni li§té muzete
]_a zobrazit:
v e graf pro pozadovany par vodi¢u,
e soubor dat k prezentaci.
~
@ 11:38:27 voz00utc [ 6.09.2022 @ Admin
X o+ Riso(t), IL(t) -
GQ PA
9.000 12.000
8.000
10.000
7.000
6.000 8.000
5.000
4.000 6.000
3.000 4.000
2.000
:
1.000
9.000
0 2 4 6 & Ip >l lp %S

]_b o Po dokongeni mé&Feni si také mizete prohlédnout graf.

v © 11:42:31 +0200urc  [6.09.2022 @ Admin
~ X 4 Riso(t), IL(t) -

G0 pA
15.000
10.000

5.000

.000
. 0 8§ Jg i % < S0 I Yo 9 % S5 6o 65
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50

3 Béhem nebo po méreni pro danou sekundu testu mdzZete zobrazit nebo skryt diléi
vysledek. Za timto u€elem se na grafu jednoduse dotknéte bodu, ktery vas zajima.

@® 11:44:10+0200utc  [5]6.09.2022 € Admin

X+ Riso(t), IL(t) -
GQ Znacznik: 16 s, 6.644 G0, 158.3 nA pA

14.000
15.000 12.000
6 ;4621590 10:000

. 8.000

10.000 158.3 nA
6.000
Wy
5000 [ (| WYY e i 4,000
' 2,000

0 & o 75 0 3% S0 3% % 9% % S5 G 6

0.000

Popis funkénich ikon

LI//I-_Z Oznaéeni méfeného paru vodi¢d. Pokud probiha méreni, je k
uivatele dispozici pouze aktualné méfeny par

PFepnuti na zkraceny graf (poslednich 5 sekund méfeni)

Umisténi celého grafu na obrazovku
Posouvani grafu vodorovné
RozSifeni grafu vodorovné

Zazeni grafu vodorovné

Vraceni na obrazovku méfeni

X 0 Pyw"
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5.2 Korekce vysledku Riso pro referencni teplotu

Méfi¢ dokaze prevést hodnotu Riso na odpor pfi referencni teploté v souladu se standardem
ANSI/NETA ATS-2009. Chcete-li ziskat tyto vysledky, musite:

e zadat hodnotu teploty ruéné nebo

e pripojit teplotni sondu k méfici.

Dostupné jsou nasledujici moznosti:

e Riso pfepoéten na hodnotu pfi 20 °C pro olejovou izolaci (tyka se to napf. izolace kabel(),
e Riso pfepocten na hodnotu pfi 20 °C pro stalou izolaci (tyka se to napt. izolace kabelu),

e Riso pfepocten na hodnotu pfi 40 °C pro olejovou izolaci (tyka se to napf. tocivych strojl),
e Riso pfepocten na hodnotu pfi 40 °C pro stalou izolaci (tyka se to napf. tocivych stroju).

5.21 Korekce bez teplotni sondy

1 ° Provedte méreni.

2 B Ulozte vysledek do paméti.

3 V paméti méfice prejdéte do tohoto vysledku.

o

4 Zadejte teplotu zkoumaného objektu a typ jeho izolace. Mé&fi¢ poté pfevede naméreny odpor
na odpor pfi referenéni teploté: 20°C (Riso k20) @ 40°C (Riso ka0)-

® 11:46:55 +0200utc  [£6.09.2022 @ Admin

X Temperatura
Temperatura Rodzaj izolacji

30 °C - stata -

®

©Riso = 7,238 GQ T=s0c
R\sokzn=1 1,4GO Rlsekam=4,6GQ

Chcete-li ziskat odecet teploty, mlzete také pfipojit teplotni sondu k méfi¢i a zadat tdaje z
ni. Viz kapitola 5.2.2, krok 1.
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5.2.2  Korekce s pouzitim teplotni sondy

: E VAROVANI
Pro zajiSténi bezpenosti uzivatele je neprijatelné pripeviovat teplotni sondu k
predmétim s napétim vysSim nez 50 V vzhledem k zemi. Pied pfipojenim sondy se

doporucuje zkoumany objekt uzemnit.

1 Pfipojte  k méfici teplotni sondu. Na horni strané obrazovky se zobrazi teplota

naméfena zafizenim.

©® 2:15PM+0200ute  [5]10/24/2022 @ Admin 8 2aac (2}
< Riso ®
READY

U= 0V ==

— Un=2500V

+/- = — =

# Riso o gl-e0

~ °

2 ° Provedte méreni.
3 E UlozZte vysledek do paméti.

4 V paméti méfice prejdéte do tohoto vysledku.

o
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Zadejte druh izolace zkoumaného objektu; teplota, pfi které bylo méfeni provedeno, bude jiz
uloZzena v paméti a nelze ji zménit. Méfic¢ pfevede namérfeny odpor na odpory pfi referenéni
teploté: 20 °C (R|so k20) a40-°C (R|50 k40)-

® 122634 +0200utc (56092022 € Admin 8 214

X Temperatura

Temperatura Rodzaj izolacji
24,4 °C stata -
Ly,
&/ T=244°C
©Riso = 9,915 GQ y

Riso kzn=1 2,4GQ Rlsol«m:SGQ

Jednotku teploty zménite podle postupu v kapitole 3.6.4.
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6 Pamét mérice
6.1  Struktura a sprava paméti

Pamét vysledk( méfeni ma strukturu stromu. Sklada se z nadfazenych slozek (maximalné 100),
do kterych jsou vnofeny podfizené objekty (maximalné 100). Pocet téchto objektl je libovolny. Kazdy
obsahuje dil¢i objekty. Maximalni celkovy pocet méreni €ini 9999.

Prohlizeni a sprava struktury paméti je velmi jednoducha a intuitivni — viz strom nize.

o Pfidat novou:
. slozku

m zafizeni
m méfeni (a prejit do méfici nabidky pro vybér a provedeni méfeni)
3 Vstoupit do objektu a:
ﬂ zobrazit opci
@ zobrazit detaily objektu
/’ upravit Udaje objektu (zadat/editovat jeho charakteristiku)
Oznacit objekt a:
oznacit vSechny objekty
odstranit oznacené objekty

eV nabidce paméti uvidite, kolik slozek je v daném objektu (i) a vysledky méteni ([H).

e Kdyz pocet vysledkl v paméti dosahne maxima, je mozné ulozit dal$i za pfedpokladu, ze
nejstarsi vysledek je pfepsan. V této situaci pfistroj pfed zdznamem zobrazi pfislusné
varovani.

6.2 Vyhledavaé

Pro rychlej§i nalezeni poZzadované slozky nebo objektu pouZijte vyhledavag. Po vybéru ikony Q
prosté uvedte nazev toho, co hledate, a dotknéte se pfislusného vysledku pro pfechod dale.

@ 10:09:40 +0200utc [ 6.09.2022 @ Admin

X app
Appliance [YTR234830] >
Q Hala produkcyjna 0
v .
1 g w e r t y u i o p
a s df gh j kI ;, ' €
Z X ¢ Vv b nm / ~ _ »
+ A @8l v b
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6.3 Ulozeni vysledki méreni do paméti

Méfeni muzete ulozit dvéma zplsoby:

e provedenim méfeni a nasledné pfifrazenim k objektu ve struktufe paméti (B),

e vstupem do objektu ve struktufe paméti a z této urovné provedenim méfeni (o » ).
Pfimo do nadfazenych slozek je ale neulozite. Musite pro né vytvofit podfizeny objekt.

6.3.1 Od vysledku méfeni az po objekt v paméti

1 o Ukoncete méfeni nebo pockejte na dokonceni.

2 B Ulozte vysledek do paméti (ZAPISZ (SAVE)).

Vytvofte novou slozku / zafizeni, kterd je ekvivalentni se slozkou /
> E zatizenim, ve které je uloZen vysledek pfedchoziho provedeného méfeni

(ULOZIT A PRIDAT (SAVE AND ADD)).

Ulozte vysledek ve slozce / zafizeni, ve které je uloZen vysledek

> E predchoziho provedeného méfeni (ULOZIT V PREDCHOZIM (SAVE TO
THE PREVIOUS ONE)).

3 L . Pokud jste vybrali moznost ULOZIT (SAVE), otevie se okno vyb&ru umisténi
v zaznamu vysledku. Vyberte vhodny a zaznamenejte tam vysledek.

6.3.2  Od objektu v paméti do vysledku méfeni

1 V paméti méfice prejdéte na misto, kam chcete ulozit vysledky.

‘o
@

Vyberte méfeni, které chcete provést

v
3 v Provedte méreni.
B Ulozte vysledek do paméti.
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7 Prenos dat
7.1  Potiebné vybaveni pro propojeni s poéitacem

K propojeni a vzajemnou spolupraci pocitae s méficem je nutny USB kabel a vhodny software:

e Sonel Reader,
e Sonel Reports Plus.

Software je mozné vyuzit béhem pfipojeni pocitate s mnoha zafizenimi znacky SONEL S.A,,
které jsou vybaveny rozhranim USB. PodrobnéjSi informace je mozné ziskat u vyrobce nebo
distributor(.

Pokud nebyl software zakoupen spole¢né s méficem, lze jej zakoupit u vyrobce nebo
autorizovaného distributora.

7.2 Pienos dat pomoci USB kabelu

o

v
1 m V meéfici vstupte do rezimu USB (kapitola 3.6.3).

2 PFipojte m&Hié k poditadi pomoci USB kabelu.

Spustte program pro pfenos dat. BEéhem prenosu dat jsou zablokovana vSechna
3 @Dnel’ tlagitka méfice kromé téch, ktera jsou zodpovédna za pFeruSeni prenosu a
vypnuti zafizeni.

n Dopliujici informace zobrazované méricem

s
_.\_

7

s Komunikace pfes USB, pfenos dat.

- AOpq =

1,
®

Y
7

\
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8 Aktualizace softwaru

Stahnéte si z internetovych stranek vyrobce aktualizaéni soubor.

Nahrajte aktualizacni soubor na USB disk. Pamét musi mit systém souborl ve
formatu FAT32.

3s

@ Vypnéte méfic.

\ Vlozte USB kli€¢ do pravého portu méfice.
o

Zapnéte méfi¢ se stisknutym tlacitkem 3 . Povolte 3 teprve, az se
zobrazi informace o zahajeni aktualizace.

+
Sledujte postup aktualizace. Pockejte, az bude dokoncena. O vysledku budete informovani
pfisluSnym hlasenim.

Pfed zahajenim aktualizace nabijte baterii méfice na 100 %.
Aktualizace se spusti, pokud je verze softwaru na USB klicence novéjSi nez verze
aktualné nainstalovana na méfici.

Po dobu trvani aktualizace méfi¢ nevypinejte.
Po dobu aktualizace se mize méfi¢ sdm vypnout a zapnout.
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9 Odstranovani problému

Pfed odeslanim pristroje k opravé zavolejte do servisniho stfediska — mlze se ukazat, Ze méfi¢
neni poskozeny, ale problém vznikl z jiného ddvodu.

Opravy poskozeni méfice by mély byt provadény pouze v zafizenich autorizovanych vyrobcem.

Nize uvedena tabulka popisuje doporucené kroky, které je tfeba provést v uréitych situacich, k

nimz dojde béhem pouzivani méfice.

Symptom Postup
Vyskytuji se problémy s ukladanim nebo ¢tenim méfeni.

Optimalizujte pamét méfice (kapitola 3.6.6).
Vyskytuji se problémy b&hem prochazenim slozek.

Oprava paméti méfice nepfinesla oéekavané vysledky.

Resetujte pamét méfice (kapitola 3.6.6).
Vyskytuji se problémy, které brani pouZivani paméti.
Vyrazné citelné zpomaleni chodu méfice: dlouha odezva na

dotyk obrazovky, prodlevy pfi pohybu v nabidce, dlouhé Vratte méfi¢ na tovami nastaveni (kapitola 3.6.6).
ukladani do paméti atd.

Hlaseni FATAL ERROR a kéd chyby. Kontaktujte servis a sdélte kdd chyby pro ziskani pomoci.

Stisknéte a podrzte tlacitko @@M  po dobu cca 7 sekund

pro vypnuti méfice.

MéFi€ nereaguje na Cinnosti uzivatele.
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10 Napajeni

POZOR!

o Nez zaCnete méfi¢ pouzivat, vybijte baterii a poté ji plné nabijte, abyste zajistili
spravny stav nabiti.
e Chcete-li provést vySe uvedené co nejrychleji, je vhodné postupovat takto:

nastavit maximalni jas displeje,

vstoupit do mé&feni izolacniho odporu,

nastavit maximalni méfici napéti a maximalni dobu méreni,
spustit méfeni,

po vybiti a samovolném vypnuti méfi€e zacit s nabijenim baterie.

Hladina nabiti akumulatort je indikovana symbolem umisténym v pravém hornim rohu displeje.

Baterie je nabita.

Baterie je vybita — nabijte ji. VSechna méfeni
jsou blokovana. Méfi¢ se automaticky vypne,
kdyZ nabiti baterie klesne na kritickou Uroven.

Trva nabijeni baterie.

Selhani baterie. Doporuéuje se vyména za

novou.

n Doplnujici informace zobrazované méfi¢em

Nabijeci napéti je pfili§ vysoké. Vymérte nabijecku
nebo zdroj napajeni.

Teplota baterie je mimo povoleny rozsah. Pokud
nabijeni probiha, bude pferuseno.

Z4dna baterie. M&fi¢ pracuje na extemnim napajeni.

dHE N

Neznamy stav baterie. Kontaktujte servis.

v

—()—  Nizka trovefi nabiti baterie

Problém s baterii

() Trvanabijeni baterie.
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10.1 Napajeni z baterie

MéFi¢ je napajen lithium-iontovou baterii. Celek je nabijen ze zdroje USB. Je také mozné jej
napajet ze zasuvky automobilového zapalovace pomoci volitelné dostupného ménice.

1L 4

POZOR!

Neni dovoleno napajet méfi¢ z jinych zdrojd, nez které jsou uvedeny v tomto navodu.

A

10.2 Nabijeni baterie

Nabijeni za€ina, kdyz je méfi€ pfipojen k napajeni, bez ohledu na to, zda je vypnuty nebo ne. Stav
nabijeni je signalizovan na displeji a rozsvicenim diody.

Nabijeci algoritmus umozriuje nabit baterii na pfiblizné 90 % za méné nez 2 hodiny. Doba nabijeni
se muze prodlouzit za nepfiznivych okolnich podminek (pfili§ vysoka nebo pfili§ nizka teplota) nebo
pfi pouziti zdroje USB-C-PD s jinymi parametry nez tovarnimi (USB-C-PD 20 V min. 2,25 A).

Nabijeni pomoci:

e powerbanky,

e napajeciho zdroje, ktery nepodporuje standard USB-C-PD,

e USB portu pocitace,

e pres adaptér USB-A/USB-C
je mozné pouze pfi vypnutém meéfici a bude trvat déle nez 16 hodin. Teplota baterie pod 0 °C nebo
nad 45 °C zpUsobi uplné zastaveni nabijeni.

Vypnuti méfice tiaditkem @@ nebo pomoci AUTO-OFF nepferusi nabijeni baterie.

Signalizace dokonéeného nabijeni: | .

10.3 Napdjeni ze sité

Nabijeni baterie je béhem provadéni méfeni mozné. Chcete-li to provést, jednoduse pfipojte

nabijeCku k méfici.

Vypnuti méfice tlacitkem @@ nebo pomoci AUTO-OFF neprerusi nabijeni baterie.
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104 Obecné podminky pouziti lithium-iontovych akumulatoru (Li-lon)

Méfi¢ skladujte s bateriemi nabitymi na minimalné 50 %. Baterie skladovana ve zcela vybitém
stavu muze byt poSkozena. Teplota mista dlouhodobého skladovani by méla byt udrzovana v
rozsahu 5 °C...25 °C. Okoli musi byt suché a dobfe vétrané. Chrarite pfistroj pfed pfimym
slune¢nim zarenim.

Baterie nabijejte na chladném a vzdusném misté pfi teploté 10°C...28°C. Moderni rychlonabijecky
detekuji jak pFilis nizkou, tak pfili§ vysokou teplotu baterie a pfislusné na situaci reaguji. PFilis
nizka teplota zabrani zahajeni procesu nabijeni, coz by mohlo baterii nenavratné poskodit.
Akumulatory nenabijejte, ani nepouzivejte v extrémnich teplotach. Extrémni teploty snizuji
Zivotnost akumulatord. Vzdy dodrzujte jmenovitou provozni teplotu. Pouzité akumulatory
nevhazujte do ohné.

Li-lon €lanky jsou citlivé na mechanicka poskozeni. Takové poSkozeni mize vést k jeho trvalému
poskozeni, coz muZe zpusobit jeho vzniceni nebo vybuch. Jakykoli zasah do struktury Li-ion
akumulatoru mize zpUsobit jeho poSkozeni. Mize to vést k jeho vzniceni nebo vybuchu. V
pfipadé zkratu pélt akumulatoru + a — mize dojit k jeho trvalému poskozeni, a dokonce k jeho
vzniceni nebo vybuchu.

Li-lon akumulatory nenofte ve vodé, ani neskladujte v mistnostech s vysokou vihkosti.

V pfipadé kontaktu elektrolytu, ktery se nachazi uvnitf Li-lon akumulatorli, s pokozkou nebo
oCima, poSkozené misto okamzité oplachnéte velkym mnoZstvim vody a vyhledejte |ékaiskou
pomoc. Akumulatory chrante pfed nepovolanymi osobami a détmi.

Pokud si na Li-lon akumulatorech v§imnete jakékoli zmény (napf. zména barvy, nabobtnani, pFilis
vysoka teplota) okamzité ho prestarite pouzivat. Li-lon akumulatory, které jsou mechanicky
poskozené, nadmérné nabité nebo pfili§ vybité, nejsou vhodné k dalSimu poskozeni.

Pouzivani akumulator(i v rozporu s jeho U€elem ho muze trvale poskodit. MizZe to zpUsobit jeho
vzplanuti. Prodejce a vyrobce nenesou zadnou zodpovédnost za pfipadné Skody vzniklé v
dasledku nespravného poziti Li-lon akumulatoru.
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11 Cisténi a udrzba
POZOR!

& Pouzivejte pouze ty metody ¢iSténi a udrzby, které vyrobce uvadi v tomto navodu.

Kryt méfiCe je mozné Cistit mékkym vihkym hadfikem s pouzitim bé&zné dostupnych Cisticich
prostfedk(. Nesmi se pouzivat zadna fedidla nebo Cistici prostfedky, které by mohly poskodit povrch
krytu (Cistici prasek, abrazivni pasty apod.).

Sondy je mozné umyt vodou a vytfit do sucha.

Vodi€e je mozné umyt vodou s trochou Eisticiho prostfedku a vytfit do sucha.

Elektronicky systém méfi¢e nevyzaduje zadnou udrzbu.

12 Skladovani

Béhem skladovani zafizeni je nutné dodrZovat nasledujici doporu&eni:

o od méfi¢e odpojte vdechny vodice,

méfi¢ a dalSi pfisluSenstvi dobre vycistit,

dlouhé méfici vodiCe natocte na civky,

aby nedosSlo k uplnému vybiti baterie béhem dlouhého skladovani, méla by byt nabijena
minimalné jednou za pul roku.

13 Demontaz a likvidace

Pouzité elektrické a elektronické zafizeni je nutné uskladriovat oddélenég, tzn. neuskladrovat je
spolu s odpady jiného druhu.

Pouzité elektronické zafizeni by mélo byt odevzdano na sbérné misto v souladu se smérnicemi
platnymi v dané oblasti.

Pfed dopravenim zafizeni na sbérné misto neni dovolena jeho samostatna demontaz nebo
odstranéni nékterého z jeho soucastek.

Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se likvidace oball, pouzitych baterii a
akumulatord.
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14 Technické udaje
14.1 Zakladni udaje

= zkratka “m.h.” ve specifikacich presnosti oznacuje méfenou hodnotu

14.1.1  Pomiar napie¢ AC/DC
Rozsah mérfeni: 0 V...1500 V
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0V...1500 V 1V +(3% m.h. + 2 Eislice)
e Frekvencni rozsah: 45...65 Hz

14.1.2 Méreni izolacniho odporu

e Presnost vlozeného napéti (Rosc [Q] = 1000*U,, [V]): 0...+5% lub 0...+10% z nastavené hodnoty
e Rozsah méfeni pode EN IEC 61557-2: 10 kQ ...2,000 TQ (lisonom =2 MA + <—O,8...O> mA).

e Maximalni zkratovy proud Is;: £2 mA.

Dvovodi¢ové méreni

Orientacni maximalni hodnoty méfeného odporu v zavislosti na napéti méfeni uvadi nasledujici
tabulka. Pro jina napéti Ize omezeni rozsahu vyc€ist z nize uvedené tabulky.

Napéti Rozsah méreni
10V 10 GQ
25V 20 GQ
50V 50 GQ
100V 100 GQ
250V 250 GQ
500 V 500 GQ

1000V 1,00 TQ

2500V 2,00 TQ

2T

1T
=
<]
=
o

g 1006
>
=

10G

100 1000 2500
Napéti méfeni [V]

MIC-2511 | NAVOD K OBSLUZE 63



Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ

100,0...999,9 MQ 0,1 MQ v

1,000...9,099 GO 0,001 GO +(3% mh. + 20 islic)

10,00...99,99 GQ 0,01 GQ

100,0...999,9 GQ 0,1GQ

1,000...2,000 TQ 0,001 TQ

TrivodiCové méreni

Dalsi chyba u trojvodic¢ové metodé (vliv svorky G): 0,05% u eliminovani vlivu vyvolaného odporu
250 kQ béhem meéreni 100 MQ pfi napéti méreni 50 V.

Méreni s AutolSO-2511

Orientacni maximalni hodnoty méfeného odporu v zavislosti na napéti méfeni uvadi nasledujici
tabulka.

Napéti Rozsah méreni
10V 10 GQ
25V 20 GQ
50V 50 GQ
100V 100 GQ
250V 250 GQ
500V
1000V 400 GQ
2500 V
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ .
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ +(4% m.h. +20 Cislic)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...400,0 GQ 0,1GQ +(8% m.h. + 20 ¢islic)

Pro hodnotu izolaéniho odporu niz$i nez Risomin Neni specifikovana pfesnost méfeni, jelikoz

meéfi¢ pracuje s omezenym proudem konvertoru, a to v souladu se vzorcem:

Uisonom
liISOnom

RISO min =

kde:

Risomin— minimalni izolacni odpor méfeny bez omezeni proudem konvertoru
Uisonom —jmenovité napéti méreni

lisonom — jmenovity proud konvertoru (1,6 mA)
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14.1.3  Méieni kapacity

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0nF...999 nF 1nF . o
1,00 yF...9,99 uF 0,01 gF +(5% m.h. + 5 Eislic)

e MéFeni kapacity jen b&hem méfeni Riso (b&hem vybijeni objektu).

e Presnost je spinéna pro testovanou kapacitu zapojenou paralelné s odporem vétSim nez

10 MQ.

e Pro méfici napéti pod 100 V se chyba méfeni kapacity neuvadi.

e Doba nabijeni kapacity C=1 yF do 2500 V: 1,4 s.
e Doba vybijeni kapacity C=1 pF: 35 s.

14.1.4  Nizkonapétové méreni kontinuity a odporu obvodu

Méreni kontinuity ochrannych a vyrovnavacich spojeni proudem #200 mA

Rozsah méfeni dle EN IEC 61557-4: 0,10...999 O

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99Q 0,01Q .
200..19990 010 +(2% m.h. + 3 Cislice)

200...999 Q 1Q +(4% m.h. + 3 Cislice)

Méreni odporu nizkého proudu

Napéti na otevienych svorkach: 8...16 V
Vystupni proud pfi R <2 Q: Isc > 200 mA
Kompenzace odporu méficich vodicl
Méfeni pro obé polarity proudu

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...199,9Q 0,10Q +(2% m.h. + 3 ¢islice)
200...999 Q 1Q +(4% m.h. + 4 Cislice)

Vystupni proud >10 mA

14.1.5 Méieni teploty

Napéti na otevfenych svorkach: 8...16 V

Zvukovy signal pro méfeny odpor <10 Q + 10%
Kompenzace odporu méficich vodict

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
-40,0...99,9°C 0,1°C +(3% m.h. + 8 Eislic)
-40,0...211,8°F 0,1°F +(3% m.h. + 16 Eislic)

e MéFeni pomoci externi sondy
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14.1.6

66

Méfeni odporu v zénach EPA

R°;rs:'l‘,z‘=’b1’gv"' Rozligeni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,0...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ +(8% m.h. + 20 &islic)

100,0...999,9 MQ 0,1 MQ
1,0...10,0 GQ 0,1GQ

Napéti méfeni: 10 V £ 5%

R::zaa z:l;(r)%zsm Rozliseni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ . _

100,0..999.9 MQ 0.1 MQ (3% m.h. + 20 Cislic)

1,000...9,999 GQ 0,001 GQ

10,00...99,99 GQ 0,01 GQ

100,0...200,0 GQ 0,1GQ +(8% m.h. + 20 &islic)

Napéti méfeni: 100 V £ 5%

R::zaa z:l;(r)%zsm Rozliseni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 0,01 MQ . .

100,0..999.0 MQ 0.1 MQ (3% m.h. + 20 dislic)

1,000...9,999 GQ 0,001 GQ

10,00...99,99 GQ 0,01 GQ

100’?66?)92’3 co 01'1GGQQ +(8% mh. + 20 islic)

Napéti méfeni: 500 V = 5%
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14.2 Ostatni technické udaje

typ izolace podie EN 61010-1 @ EN IEC 81557 ... dvojita
kategorie méreni podle EN IEC 61010-2-030

= nominalni vySka prace <2000 m
= nominalni vySka prace <3000 m
stupen ochrany Krytu podle EN B0529...........c..eiieiiiieiieeieeeseesessesees st IP65
napajeni Mefice ........coovvrverrnnnnn. .akumulator Li-lon 10,8 V 3,5 Ah
TOZIMETY ..o vveetveeeseste st st bbb bbb 234 x169 x 70 mm
AMOINOSE MEFICE ... ettt cca 1,3 kg
skladovaci teplota. 25°C...+70°C

pracovni teplota.... ..-20°C...+50°C
VIKOSE. ... 20%...90%
TEIEIENENT TEPIOTA......veeeeceeei bbbt +23°C £2°C

TEFETENENT VINKOSE ........o.oeiecteecte ettt bbb ss b sae st 40%...60%

displej ...LCD graficky 5,6”
pocet méfeni Riso podle EN 61557-2 pfi napajeni s aKUMUIAIOIU. ..o min. 600.
provozni doba na jedno nabiti akumulatoru

= pro Riso=5 MQ, Uis0=2,5 kV, T=(2345)°C, podsviceni 0brazovky 50% ............cccueeveemeerenerenermnemsnemscssnessnessessenens ca.3h
= v podminkach dle EN IEC 61557-2 p. 6.7, podsviceni 0brazovky 50%...........c.cueueeuerueerenerinernerneeinessneseneisensenens ca.7h

pamét vysledk( méreni
PFENOS GAL.....vuerveereciirricrieticeieie sttt

standard kvality..........ccoeermenmennirncnncnncnens zpracovani, projekt a vyroba v souladu s ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
zafizeni splfiuje PoZadavky NOMEM..........ceeieeeeerrineireierieesseeeeeesnes EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
vyrobek spliiuje poZzadavky EMC (odolnost pro priimyslové prostiedi) podle NOrem ...........cc.vrereeeerneeemmeerneeennesenseens

C POZOR!
Méfice MIC-10k1 a MIC-5050 jsou z klasifikaéniho hlediska EMC zafazeny do tfidy A (pro

pouziti v prdmyslovém prostfedi — podle EN 50011). Je tfeba vzit Gvahu moznost ruseni

ostatnich zafizeni béhem pouziti méfice v jinych prostredich (napf. doma).

14.3 Ostatni udaje

Udaje tykajici se dodateéné nespolehlivosti méFeni jsou duleZité pro pouZiti méfite v

nestandardnich podminkach a pro laboratorni méfreni béhem kalibrace.

14.3.1  Dodateéna nespolehlivost méreni podle EN IEC 61557-2 (Riso)

Ovliviujici faktor Oznaceni Dodatec¢na nespolehlivost
Poloha E+ 0%

Napéjeci napéti E2 1% (nezobrazuje se .)
Teplota 0°C...35°C Es 6%
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15 Vyrobce

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zarucni a pozaruéni servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 884 10 53 (Zakaznicky servis)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

POZOR!

A

K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze vyrobce.
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HLASENIi O MERENI

it POZOR!
Pfipojenim napéti vy$§Siho nez 1500 V mezi jakékoli méfici svorky muze dojit k poSkozeni méfice
a ohrozeni uzivatele.

A

@) NoISE (Sum)
(7)LMITI

A He
A\ voeT

Un>50 V

A

DISCHARGING
(VYBITI)

PFitomnost méficiho napéti na svorkach elektroméru.

Ve zkoumaném objektu se vyskytuje rusivé napéti mensi nez 50 V DC nebo
1500 V AC. Méfeni je mozné, ale muze byt zatizeno dals$i chybou.

Aktivace omezeni proudu. Zobrazeny symbol je doprovazen nepretrzitym
pipanim.

Poruseni izolace objektu, méfeni je pferuSeno. Napis se zobrazi po napisu
LIMIT |, ktery trva 20 sekund béhem méreni, kdyz napéti predtim dosahlo
jmenovité urovné.

Na objektu se vyskytuje nebezpelné napéti. Méfeni nebude provedeno.
Kromé zobrazenych informaci:

e se zobrazi hodnota napéti Uy na objektu,

e existuje dvouténovy zvukovy signal,

e blika ¢ervena dioda.

Trva vybiti zkoumaného objektu.



SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko

Zakaznicky servis
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: customerservice@sonel.com www.sonel.com
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